1.- INTRODUCCION

Los pastizales de Norteamérica son considerados como los mas diversos a
nivel mundial desde el punto de vista biologico (Mountfort 1988) y alguna vez
fueron continuos desde México hasta Canada (Shelford 1963). El pastizal ha
sufrido la fragmentacion y la transformacion mas extensiva de sus comunidades
naturales, por lo que ha sido considerado uno de los ecosistemas mas

amenazados de Norteamérica (Samson y Knopf 1994).

El reducto mas extenso de este habitat en México, es el el complejo de
pastizales Janos—Nuevo Casas Grandes (AICA NO-45, CONABIO) el cual se
extiende en la parte noroeste del estado de Chihuahua. Este complejo de
pastizales destaca por su gran extension, en contraste a otras areas con
pastizales en el pais, ademas posee un nivel aceptable de conservacion, y se
ubica en la convergencia de cuatro eco regiones: El Desierto Chihuahuense, El
Desierto Sonorense, La Sierra Madre Occidental y la Region de Apacheria.
Ademéas estos pastizales albergan las colonias mas numerosas de perritos
llaneros de cola negra (Cynomys ludovicianus) de Norteameérica (Ceballos 1993),
en ellas se concentra una gran biodiversidad de vertebrados y representan un
importante punto de arribo invernal de muchas especies de aves migratorias que
llegan desde los pastizales de Canada y Estados Unidos para alimentarse

durante el invierno.

La lechuza llanera (Athene cunicularia), el chorlito llanero (Charadrius
montanus) y el zarapito picolargo (Numenius americanus), son tres especies
pertenecientes al gremio de aves de pastizal en las que se enfocé la presente
investigacion, y cuyas poblaciones han experimentado una disminucién en los
pastizales Norteamericanos, lo que las ha llevado a alcanzar un valor para la
conservacion de caracter internacional entre los paises de Canada, Estados

Unidos y México.



El presente estudio se baso en censos de las poblaciones invernales de las
tres especies de aves antes mencionadas, realizados en siete colonias de perritos
llaneros de cola negra (Cynomys ludovicianus) en los pastizales del municipio de
Janos, al noroeste del estado de Chihuahua. Las colonias donde se realizaron los
muestreos son las siguientes: Ampliacion Pancho Villa, Las Yeguas, El Uno — La
Bascula, Casa de Janos, Rancho El Cuervo, Monte Verde y ElI Mocho, las cuales
fueron electas a razén del mayor tamafio de su superficie. Se planteo llevar a cabo
los censos en las colonias de perritos llaneros, debido a que las investigaciones
previas, resaltan la importancia de estas areas, por presentar caracteristicas que
proporcionan el habitat idoneo para la estadia invernal de las aves en cuestion,
ademas de ser de gran valor para la subsistencia de muchas otras especies del
pastizal (Smith y Lomolino 2003).



2.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Localizacion

El estudio se desarrolld6 en los pastizales del suroeste del municipio de

Janos, al noroeste del estado de Chihuahua, especificamente en las colonias mas

extensas de Cynomys ludovicianus (Figura 1) :
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2.2 Ubicacion geogréfica

El area de estudio se extiende al oeste y al norte del matorral arido de la
eco region del desierto Chihuahuense, asi como al sur y este de la vertiente de
la Sierra Madre Occidental, cuyas coordenadas extremas son:

= Latitud N: 30°50' 20"
* Longitud W: 10825' 40"

2.3 Fisiografia

El area a muestrear pertenece a la Provincia de las Sierras y Llanuras
del Norte, asi mismo queda incluida en la Subprovincia de Llanuras y Médanos
del Norte, casi la totalidad de las geoformas son planicies, con lomerios
aislados. Sus sierras, bajas y abruptas, se orientan de nornoroeste a
sursureste, y quedan separadas entre si por grandes bajadas y llanuras con

relleno aluvial, a las que se les Illama "bolsones” (INEGI 2004).
2.4 Geologia
Las superficies datan del Cenozoico cuaternario (rocas igneas

extrusivas), sin embargo debido a lo llano del terreno, casi la totalidad de la

superficie esta compuesta por suelos (INEGI 2004).

2.5 Edafologia

Los suelos del area de estudio son suelos de reaccidon cercana a la
neutralidad (pH 6 a 8), profundos y arcillosos (INEGI 2004) y los tipos de
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suelos presentes en orden de predominancia son los siguientes (Clasificacion
FAO-UNESCO, 1989):

» Xerosol (X): Suelos de regiones secas que se caracterizan por tener
una capa superficial de tono claro y muy pobre en humus, debajo de
la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas. Muchas veces
presentan manchas, polvo o aglomeraciones de cal a cierta
profundidad, asi como cristales de yeso o caliche. Tienen
generalmente una capa superficial clara y delgada, con cantidades
muy variables de materia organica.

e Calcisol pétrico (CLp): Suelo con una acumulacidon muy importante
de carbonato calcico y con un horizonte endurecido o cementado por
carbonato célcico y/o magnésico.

 Regosol éutrico (Rge): Suelo procedente de materiales no
consolidados, con una susceptibilidad a la erosion de moderada a
alta.

* Feozem haplico (PHh): Suelos con relativamente alto nivel de
contenido de carbono organico; carece de horizontes calcico (calcio)
y gipsico (yeso).

* Planosol (W): Suelos situados generalmente en depresiones
topograficas. Tienen un subsuelo arcilloso que disminuye el drenaje
considerablemente.

* Yermosol (Y): Suelo con una capa superficial de tonalidades claras
y un subsuelo rico, con acumulacion de cal o yeso en el subsuelo.

» Solonchack (Z): Suelos que se caracterizan por presentar un alto
contenido de sales solubles en alguna porcién del suelo o en su
totalidad.



2.6 Hidrologia

Se incluye en la regidon hidrolégica de Cuencas Cerradas del Norte,
donde los principales suministros de agua provienen del subsuelo a causa de
los escurrimientos de la Sierra Madre Occidental.

2.7 Clima

El area se encuentra en una region climéatica del norte que tiene altas
subtropicales aisladas de vientos humedos con un régimen variable, con una
precipitacion anual de 307 mm siendo los meses de Julio y Agosto los mas

hdamedos, a veces se presentan lluvias aisladas en invierno (Rzedowski 1981).

La temperatura media anual es de 15.7°C (Garcia 1973) con rangos de
-15° C en invierno hasta 50° C en el verano. Los ti pos de climas presentes en

orden de predominancia (segun la clasificacion de Kéeppen, 1948) son:

+ BSok(x) Arido, templado: Temperatura entre 12C y 18T,
temperatura del mes mas frio entre -3C y 18° C, te mperatura del
mes mas caliente menor de 22<T; lluvias entre verano e invierno
mayores al 18% anual.

* BS1k(x’) Semiarido, templado: Temperatura media anual entre
12C y 18° C, temperatura del mes méas frio entre -3 C y 18° C,
temperatura del mes mas caliente menor de 22<C; lluvias de verano
mayores al 18% anual.

e C(wo)x Templado: Temperatura entre 12C y 18T, temperatura
del mes mas frio entre -3C y 18° C, temperatura de | mes mas

caliente menor de 22%C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.



2.8 Vegetacion

El pastizal es un ecosistema usual de las regiones semiaridas y en las de
clima templado y fresco, con heladas poco frecuentes y altitudes de 500 hasta
2500 msnm. Es una comunidad compuesta casi exclusivamente por plantas
pertenecientes a la familia de las gramineas que se establece nativamente por
efectos del clima, tipo de suelo y biota en general. El tipo de vegetacion dominante
es el pastizal mediano abierto (Miranda y Hernandez 1963). Dominan los pastos
anuales como el zacate navajita (Bouteloua gracilis, B. curtipendula, B. hirsuta),
Aristida hamulosa, zacate toboso (Pleuraphis mutica), también encontramos
plantas lefiosas como la albarda (Fouqueria splendens), el mezquite Prosopis

laevigata y Festuca imbricata (Manzano, List y Ceballos 1999).

A lo largo del valle, existen manchones de matorral desértico microfilo
subinerme, vegetacion arbustiva de hojas pequefias que suele crecer en zonas
aluviales, y donde se desarrollan las especies como la choya (Opuntia spp), palma
yuca (Yucca spp.), sotol (Dasylirium spp), mezquite (Prosopis spp), popotillo
(Ephedra trifurca), madrofio chino (Arbutus sp.), agrito (Rhus microphylla) y el

torote blanco (Pachicormus discolor ) entre otras especies (CONABIO).

2.9 Uso del suelo

El principal uso del suelo en el area lo representa la agricultura anual
(frijol, trigo, sorgo, algodon, chile, alfalfa, papa y maiz) y la ganaderia extensiva
(SAGARPA 2002).



3.- IMPORTANCIA

La justificacién de éste trabajo radica en el hecho de que las tres especies
sujetas al estudio (Athene cunicularia, Charadrius montanus y Numenius
americanus) son consideradas aves de interés Trinacional, ademas, el area de

estudio se considera relevante debido a su biodiversidad.

El Comité de Especies en Peligro de Extincion de Canadad (COSEWIC
1987- 2000), menciona a Athene cunicularia y a Charadrius montanus como
especies amenazadas, y a Numenius americanus como especie bajo proteccion

especial.

El Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos (USFWS 2002)
cita a Athene cunicularia y a Numenius americanus, como especies de
Preocupacion Nacional para la Conservacion (National Conservation Concern) y a
Charadrius montanus como especie amenazada. Por otro lado el mismo
organismo propuso el Desierto Chihuahuense, como la region niamero 35 para la

conservacion de aves de pastizal.

En México, Athene cunicularia aparece bajo el estatus de especie rara y
Charadrius montanus es considerada una especie amenazada (NOM-ECOL-059,
SEMARNAT, 2001).

Ademdas nuestro pais ha considerado la importancia y la riqueza bioldgica
de los pastizales del municipio de Janos, por lo tanto, esta zona fue
recientemente nombrada como el complejo Sierra de San Luis - Janos, y
propuesta Region Terrestre Prioritaria (RTP 45) y como Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves (Janos- Casas Grandes, Clave de la AICA NO-45)
(CONABIO).



4.- OBJETIVOS

4.1 General

Conocer la dindmica invernal de la lechuza llanera (Athene cunicularia), el
chorlito llanero (Charadrius montanus) y el zarapito picolargo (Numenius
americanus), en términos de sus abundancias, en el area de los pastizales de
Janos.

4.2 Particulares

a) Estimar el numero de individuos/hectarea de las especies: A. cunicularia ,

C. montanus y N. americanus, en cada una de las colonias muestreadas.

b) Determinar si existe una relacion entre las aves sujetas al estudio, con las

caracteristicas bitticas del habitat y la vegetacion.

¢) Ubicar espacialmente las areas con la mayor densidad para cada una de

las especies.

5.- HIPOTESIS

La cantidad de individuos de Athene cunicularia , Charadrius montanus y
Numenius americanus, esta relacionada con las condiciones del habitat que

predominan en las colonias de Cynomys ludovicianus de los pastizales de Janos.



6.- ANTECEDENTES

6.1 Lechuza llanera ( Athene cunicularia)

. Habitat invernal

La lechuza llanera (Athene cunicularia) es una especie que forma parte
importante del gremio de aves migratorias que habitan en los pastizales de
Norteamérica. Es una especie bien adaptada a muy diversos tipos de habitats y
ecosistemas, por lo tanto Marti et. al (1993) la consideran una especie

generalista.

Esta rapaz de habitos principalmente diurnos (Thomsen 1971), se
caracteriza por anidar y refugiarse dentro de madrigueras subterraneas, que
segun Zarn (1974), por lo general no las construye, sino que se instala en aquellas
gue han sido cavadas y posteriormente abandonadas por otros organismos como
ardillas de tierra, tejones y perritos llaneros. Aungque en pocas ocasiones, también
se le ha observado utilizando estructuras fabricadas por el hombre, como taneles
de cemento, pilas de madera en descomposicion e incluso aberturas entre el

cemento y el asfalto.

Zarn (1974) también considera que el habitat invernal de A. cunicularia se
identifica por estar en zonas desérticas, en ecosistemas de pastizales tanto
perennes como anuales y matorrales. Otro tipo de habitat puede ademas incluir
arboles y arbustos con una cobertura vegetal rala. Barrows (1989) menciona que
una vegetacion densa probablemente no esta excluida del habitat de A.
cunicularia, pero influye en el indice de depredacion, competencia o éxito en la

captura de las presas.

En su trabajo Henny y Blus (1981) , indican que las madrigueras

subterraneas son el principal componente del habitat de A. cunicularia. Este
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vinculo origina la dependencia de la especie, principalmente hacia las areas donde
hay colonias de perritos llaneros (Cynomys sp), cuya conservacion es un factor

clave para la supervivencia y manejo de las poblaciones de lechuza llanera.

Por otro lado, Grinnell y Miller (1944) describen el habitat de A. cunicularia
como areas de pastizal abierto con pendiente nula, con factores determinantes
tales como la densidad de la vegetacion, la viabilidad de las presas, las
caracteristicas del suelo, la disponibilidad del recurso madrigueras, y el disturbio

causado por acciones humanas.

* Distribucién invernal

La conservacion de Athene cunicularia, depende en gran parte a la
adquisiciéon de conocimientos acerca de sus areas de invernacion, de sus patrones
de desplazamiento, la sincronizacion y la ecologia durante la migracion de
invierno, menciona Schmutz (1997) .

El Servicio de Vida Silvestre de Canada con la colaboracién de Holroyd
(2001), han localizado a varios individuos de A. cunicularia con radio
transmisores, en sus areas de invernacion. Los individuos que fueron anillados en
Canada (Saskatchewan y Alberta) durante la temporada de anidacion,
posteriormente fueron localizados en distintas areas del sur de Texas, y la parte
central de México: en los estados de Veracruz (en un huerto de naranjos) y en
Michoacan (en una nopalera). Solo otros dos individuos anillados fueron
localizados en México: uno proveniente de Utah fue hallado en Baja California
Norte y otro proveniente de Oklahoma fue ubicado en Jalisco. Los individuos
anillados migraron un aproximado de 200 km por noche, tarddndose un total de
entre 2 y 3 semanas para trasladarse de sus areas de anidacion, hasta sus areas

de invernacion, y entre 6 y 8 semanas para regresar a Canada.
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En México aun son muy escasos los trabajos realizados con la distribucion
de esta especie. Enriquez (1997), realizé una investigacion acerca de las areas
que ocupa A. cunicularia durante las estaciones del afio (Figura 2), dénde nos
dice que abarca un rango de distribucion en 28 de las 32 entidades federativas y
sus poblaciones pueden presentar cierto grado de permanencia, 0 ser
ocasionales, mismas que suelen migrar desde Canada y Estados Unidos para

reproducirse o pasar el invierno en los pastizales del pais.

-

Gultof Mexico
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|:| Monbreading Season
] Both Seasons

] Mo Records

Pacific Ocean

Figura 2. Distribucién Athene cunicularia en México (Enriquez 1997).

Actualmente quedan pocas zonas de invernacion que puedan ofrecer el
habitat requerido por las poblaciones de A. cunicularia en México. Destaca el
complejo de Cynomys ludovicianus: Janos -Nuevo Casas Grandes, al noroeste del
estado de Chihuahua; McNicoll (2003) , ha realizado estudios con la anidacion de
A. cunicularia en el sitio antes mencionado y se refiere al él, como una oportunidad
Unica para la investigacion de los factores ecoldgicos y antropogénicos que
afectan las poblaciones de lechuza llanera.
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» Densidades de lechuza llanera ( Athene cunicularia)

Cruz (2006) realizé censos durante tres temporadas invernales en el area
conocida como el Llano de la Soledad en Nuevo Ledn, México, capturando un total

de 34 lechuzas.

Manzano- Fischer et al. (1999) realizaron investigaciones mas a fondo,
donde a través de monitoreos, se logré hacer una lista de las especies de aves
mMas representativas de los pastizales de Janos, ademas de resaltar la importancia
de las colonias de Cynomys ludovicianus, para la conservacién de estas
especies. Se encontrd que las poblaciones de Athene cunicularia de Janos, son
tanto residentes como migratorias, Yy las poblaciones de verano presentan
cantidades mucho mas significativas que las poblaciones de invierno debido a la
ausencia de las poblaciones migratorias. En el mismo trabajo hacen alusién a la
colonia Salto de Ojo, como la colonia donde hubo una mayor ocurrencia de la
especie. Finalmente mencionan a la colonia El Uno, como una colonia de C.

ludovicianus recientemente envenenada.
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6.2 Chorlito llanero (Charadrius montanus)

* Habitat invernal

El chorlito llanero (Charadrius montanus) es un ave playera nativa de los
pastizales de pastos cortos de las grandes planicies y zonas aridas de

Norteamérica.

Segun describe el reporte de May (2001) con la colaboracién del Consejo
para el Habitat de la Vida Silvestre , el habitat de invernacién de C. montanus en
general consiste de areas con topografia plana o lomerios de poca pendiente que
oscilan entre 0-5 grados de pendiente, pero en promedio, menor a 2 grados de
pendiente; llanuras planas con elevacion moderada por lo general menores a 2000
m en relacién al nivel del mar; areas con suelos no arenosos y alcalinos; areas de
pastos cortos 0 con escasa vegetacion donde su altura no rebase los 10 cm, en
promedio menor a 7 cm; areas dominadas por pastos naturales como el zacate

navajita, el zacate bufalo, herbaceas y malezas.

El trabajo de May (2001) también menciona que C. montanus esta asociada
a vivir en areas que han estado expuestas a diversos factores como las colonias
de perritos de las praderas (Cynomys sp.), areas fuertemente sobrepastoreadas
por ganado doméstico o herbivoros silvestres, areas de pastos cortos cercanas a
estructuras artificiales proveedoras de agua, areas de pastizal recientemente

incendiado o recortado y campos recién labrados.

Wunder y Knopf (2003) enfatizan que C. montanus por lo general evita las
areas donde la altura de la vegetacion rebasa los 20 cm, determinando que el
factor de la altura del pastizal puede llegar a ser determinante en comparacion al
grado de alteracion del mismo, a la hora de que las parvadas de chorlitos eligen

un area para invernar.
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* Distribucion invernal

Sus areas de invernacion en Estados Unidos han sido descritas por Knopf
(1996) especificamente en Sacramento, San Joaquin, El Valle Imperial en
California, asi como al sur de Arizona y sur de Texas. Las distribucién invernal en
México fue descrita por Gémez et al. (1996) quiénes reportan toda la parte norte
del pais como area de invernacion: Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila,
Nuevo Leon, Tamaulipas, el norte de Zacatecas y San Luis Potosi.

Esta especie tiene una amplia distribucion, sin embargo es considerada
COmo una especie rara, incluso en areas con alta calidad de habitat. El habitat de
las areas de invernaciéon poseen similitud con las caracteristicas del habitat de las
areas en las que anidan, menciona Knopf (1996), y acostumbra invernar en

parvadas.

Las investigaciones realizadas por Howell (1995) mencionan que en
México, los complejos de colonias de perritos llaneros (Cynomys sp) parecen ser
especialmente atrayentes a la especie, ya que proveen una combinacion de tierras
desmontadas y vegetacién corta lo cual favorece la atraccion de insectos que
abastecen de alimento a Charadrius montanus y otras aves de pastizal. Howell
(1995) hace énfasis en que las medidas de conservacion propuestas para
preservar las colonias activas de perritos llaneros, beneficiaran ampliamente a
Charadrius montanus y a muchas otras especies propias del ecosistema del
pastizal. A diferencia de los individuos que invernan en areas semidesérticas en
las colonias de Cynomys ludovicianus, los individuos que invernan en los estados
de Baja California, acostumbran arribar a las planicies saladas, los campos

arados, y lechos de lagos secos.

Knopf y Rupert (1995) mencionan en su trabajo realizado en El Valle

Imperial en California, que las parvadas de chorlitos abandonan sus areas de
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invernacion entre medados del mes de febrero y principios del mes de marzo, por
lo tanto consideran que el monitoreo de esta especie en sus areas de invernacion,
puede ser dificil, debido a que los individuos suelen dispersarse rapidamente y la

proporcion de la poblacion invernal en un area dada, cambia temporalmente.

Aunque C. montanus arriba a México solo durante las temporadas de
invernacion, han surgido reportes ocasionales durante la temporada de anidacion.
Uno de estos reportes fue hecho por Desmond y Ramirez (2002) , quienes
registraron la presencia de una pareja de chorlitos anidando en las colonias de
perritos llaneros cercanos a San Juan del Prado, Nuevo Ledn. Otro reporte de la
primera anidacion exitosa de C. montanus en México, fue realizado por Gonzélez
et al. (2005) en donde se observé un nido en una colonia de perritos llanero
mexicanos (Cnomys mexicanus) en el area llamada Llano de La Soledad, en el
estado de Nuevo Leon, y donde la vegetacion media en promedio 7.1 cm de
altura.

Si bien la distribucién y la abundancia de los chorlitos llaneros que invernan
esta bien documentada debido a los extensos trabajos de monitoreo que se
realizan, Dinsmore (2003) considera que aun existen muchas areas de

invernacion de C. montanus sin documentar, sobre todo en México.

*  Monitoreos de chorlito llanero  (Charadrius montanus).

Wunder y Knopf (2003) muestrearon una poblacion de chorlitos en el Valle
Imperial de California durante enero del 2001, y registraron aproximadamente
4037 aves en 36 parvadas que fluctuaban entre 4 y 596 aves. Los censos
realizados por Knopf (1996) , indican que alrededor de 7000 chorlitos invernan en
las planicies de California, Estados Unidos, (aproximadamente el 70% de la
poblacion de Norteamérica). EI mismo autor estima que mas de 3000 chorlitos

podrian estar invernando en Texas y México.
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En México, Howell (1995) y Gomez et al. (1996), avistaron 33 Charadrius
montanus, mientras recorrian un transecto en una colonia de perritos Illaneros en
San Luis Potosi. Ademas solamente detectaron chorlitos en un 30 - 50% del area
total de la colonia, y, si eventualmente la cifra se extrapola al area total, la
poblacion estimada de la especie podria haber sido de entre 60 y 100 individuos.
Otro reporte en México, realizado por Gonzélez et al. (2005) menciona que cada
invierno, el area llamada Llano de La Soledad en Nuevo Ledn, puede llegar a
albergar una poblacion estimada de aproximadamente 3.500 C. montanus, (~25%

de la poblacién mundial).

Dieni et al. (2003) han llevado a cabo conteos navidefios desde el afio de 1997, al
2003, en un zona adyacente a nuestra area de estudio en Janos, llamada Ejido
San Pedro, donde registraron la presencia de los chorlitos llaneros en seis de los
siete aflos de muestreo, con una cantidad maxima de 35 individuos, en diciembre
del 2000.

Otra investigacion llevada a cabo por Manzano — Fischer et al. (1999) en los
pastizales de Janos, lograron registrar varios grupos de aproximadamente 30
chorlitos, y un grupo de aproximadamente 120 chorlitos, ademas mencionan a la
colonia Salto de Ojo, como la colonia dénde se registré el mayor numero de
individuos, en contraste a la colonia Rancho El Cuervo, dénde no se registro

ningun chorlito.

Dieni, J. S., H. W., Howe, S. L., Jones, P. Manzano — Fischer and C. P Melcher.
2003. New Information on Wintering Birds of Northwestern Chihuahua. The
103rd CHristmas Bird Count. American Birds.
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6.3 Zarapito picolargo (Numenius americanus)

* Habitat invernal

Los requerimientos del habitat invernal del zarapito picolargo en tierras
interiores (Numenius americanus) consisten de ecosistemas de pastizales, con
parches extensos (> 250 m de ancho) y continuos de pasto corto, particularmente
si se trata de pastos nativos (género Bouteloua), también pueden estar en
pastizales pastoreados, pastizales con comunidades de matorral, pastizales
inundados, campos cultivados, llanuras, bordes de charcas, lagos y otros cuerpos
de agua sin flujo, menciona Mueller (2000) . El mismo autor ademas nos dice que
esta especie no es exigente en sus areas de invernacion de tierras interiores, ya
gue puede estar en las praderas de pasto corto, en las colonias de perritos
llaneros (Cynomys sp.), o incluso en terrenos cultivados.

Un estudio realizado por Cannings (1997) en la parte central de la
Columbia Britanica, sugiere que los zarapitos pueden tolerar las actividades de
agricultura del area, ademas se ha visto a las parvadas frecuentando los terrenos
de cultivo, principalmente en campos de alfalfa y granos. Otra investigacion
llevada a cabo al oeste de las planicies del desierto de Mojave, por el Instituto
para el Manejo del Habitat de la Vida Silvestre (20 00) sefala que la ocurrencia

de los zarapitos esta directamente relacionada a la presencia de cultivos de alfalfa.

Shackford y Tyler (1991) en su trabajo realizado en Oklahoma, aluden la
importancia de las colonias de perritos llaneros para Numenius americanus.
También nos dicen que las parvadas de zarapitos son atraidas a las colonias por
los insectos y la estructura abierta del sitio, lo cual favorece la deteccion de presas
y suelen reunirse para alimentarse durante las horas posteriores al amanecer,
igualmente se les observa cercanos a los sitios donde hay agua. N. americanus se

alimenta en una gran cantidad de habitats, ya sean pastizales, campos agricolas,
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prados inundados, colonias de perritos de la pradera, margenes de zonas
inundadas y otras areas donde la vegetacion es corta. La vegetacion con menos
de 5 cm de altura no pone barrera, y permite una mejor maniobrabilidad del pico al
capturar las presas. Es una especie oportunista, consume lo que esta disponible,

introduciendo el pico en las madrigueras de sus presas.

Un habitat apropiado para la invernacion del zarapito, puede consistir de
pastizales abiertos y praderas de vegetacion corta (< 30 cm), que estén cercanas
a cuerpos de agua (Redmond 1989) .

Pampush y Anthony (1993) sefialan que el zarapito suele evitar los
habitats con arboles, gran densidad de arbustos, y pastos densos y altos. Bicak et
al. (1982) mencionan que esto puede ser debido a que el indice de captura de las

presas es mucho mayor en areas con pastos cortos.

* Distribucién invernal

El trabajo de Sauer et al. (2000) sefiala que las areas de invernacion de
N. americanus en Estados Unidos, abarcan desde la Columbia Britanica
(raramente) hasta las areas costeras y tierras bajas de California, en tierras
interiores ocupan los pastizales del Valle Central, el sur de Arizona (raramente),
el oeste de Texas, el este de Nuevo México, el sur de Alabama y Louisiana, y a
lo largo de la costa del Golfo de Texas desde el Sur de Carolina hasta el
sureste de México. Por su parte De Smet (1992) ha reportado a N. americanus
invernando en las lagunas costeras del sureste de México, mientras que Zeiner

et al. (1998) lo han reportado al Sur de Costa Rica.

Dugger (2002) indica que los zarapitos dejan sus areas de anidacion entre
mediados de junio y finales de agosto, formando parvadas que migran hacia

California y Texas E. U. y México.
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*  Monitoreos de zarapito picolargo ( Numenius americanus) en los

pastizales de Janos

Manzano — Fischer et al. (1999) hacen referencia en su trabajo de
monitoreo realizado en las colonias de Cymomys ludovicianus de Janos, al reporte
de varios grupos numerosos de N. americanus en la colonia Salto de Ojo (75
individuos), Rancho El Cuervo (100 individuos) y El Uno (33 individuos).

Durante los conteos navidefios del afio 1997 al 2003, realizados por Dieni et al.
(2003) en el Ejido San Pedro en los pastizales de Janos, se registro la presencia
del zarapito en parvadas cuantiosas durante los siete afios de monitoreo,

registrando su mayor cantidad: 296 individuos, en diciembre del 2001.
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6.4 Caracteristicas bioticas

a) Colonias de perritos llaneros de colanegra ( Cynomys ludovicianus)

El trabajo de Hall (1981) menciona que la distribucion histérica de C.
ludovicianus en Norteamérica, se extendia en una franja a lo largo de llanuras y
pastizales que cubrian Norteamérica, desde Canada hasta México. Sin embargo
los trabajos realizados por Knowles (1998) indican que las millones de hectareas
gue originalmente ocupé la especie, fueron drasticamente reducidas durante el
pasado siglo debido a las actividades humanas, tales como la destruccion de su

habitat, el envenenamiento y las plagas.

Los perritos llaneros de cola negra son roedores de habitos gregarios, que
se caracterizan porque construyen madrigueras, tuneles y galerias subterraneas,
de entre 7 — 10 cm de diametro, que a menudo alcanzan mas de 5m de
profundidad, mencionan Davis et al. (1994). Esta especie vive en habitats de
pastizales en valles fluviales y llanuras en mesetas elevadas, y forma
congregaciones llamadas colonias o pueblos, compuestos de miles de individuos
que ocasionan modificaciones relevantes en la estructura y composicion de los

pastizales donde habitan.

Muchos trabajos sefialan que la heterogeneidad ambiental causada por las
actividades de los perritos llaneros, propicia la colonizacion y permanencia de un
gran numero de especies de vertebrados, y representa la base para el
mantenimiento de la diversidad bioldgica.

En su trabajo, Jones et al. (1994) llaman a Cymomys ludovicianus como
“ingeniero de los pastizales” debido a que todas sus actividades contribuyen a la
biodiversidad, al ciclo de los nutrientes, a la heterogeneidad ambiental, a la
hidrologia y a la arquitectura del paisaje; el cavar sus madrigueras, mejora la

estructura del suelo, la filtracion del agua y el crecimiento vegetal.
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Ceballos et al. (1999) también hacen referencia al efecto de esta especie
en el ecosistema, ya que a partir de los habitos fosoriales y la construccion de
galerias subterraneas, se afloja el suelo y esto permite el incremento de Ia

infiltracion de agua al subsuelo, asi mismo provoca la movilizacién de los

nutrientes y propicia el cambio de la composicion de las especies vegetales.

Cynomys ludovicianus es esencialmente herbivoro, en su estudio, Koford
(1958), sefiala que dedica la mayor parte de su tiempo al forrajeo, alimentandose
de raices y gramineas, por ejemplo el zacate bufalo, ademas de que aprovecha
las semillas de malezas; aunque Foster et al. (1990), sefialan que ocasionalmente

también se alimenta de insectos.

Debido a que la base de la alimentacibn de Cynomys ludovicianus se
compone de gramineas y semillas, ademas de que aprovecha raices y poda el
follaje, tiende a mantener corta la vegetacion en sus colonias lo cual le sirve para
protegerse de sus depredadores. Segun mencionan Ceballos et al. (1999) el
hecho de que C. ludovicianus se alimente del mezquite, se vuelve esencial para
mantener los pastizales integros y libres de especies vegetales impropias de este
ecosistema, impidiendo el avance de plantas invasoras que proliferan en areas
sobrepastoreadas, de este modo el mantenimiento de los pastos cortos alrededor
de las colonias, es una ventaja aprovechada por especies que requieren de
pastizales abiertos con reducida vegetacion como Charadrius montanus, una de
las especies del gremio de aves de pastizal mas amenazadas y que invernan en

las colonias de perritos llaneros de Janos.

En base a los trabajos llevados a cabo por Ceballos et al. (1999), en los
pastizales de Janos, sabemos que las madrigueras de C. ludovicianus son
utilizadas por una gran cantidad de especies que van desde insectos y aracnidos,
hasta anfibios, reptiles, aves y mamiferos. En Janos, se han registrado 26
especies de vertebrados utilizando las madrigueras, y al igual que las especies

gue se alimentan de los perros llaneros, las especies que utilizan sus madrigueras
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son mas abundantes en las colonias de perros llaneros que fuera de ellas (Tabla

1),

Tabla 1. Especies de vertebrados que encuentran refugio habitualmente en las madrigueras de
perros llaneros en el complejo Janos — Nuevo Casas Grandes del noroeste de Chihuahua, México
(Modificada de Ceballos et al., 1999).

Clase Orden Familia Especie Nombre comin
Mammalia  Lagomorpha Leporidae Sylvilagus audubonii Conejo
Rodentia Sciuridae Spermophilus spilosoma Ardilla
Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Vulpes macrotis Zorrita
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle
Mustelidae Mustela frenata Comadreja
Taxidea taxus Tlalcoyote
Mephitis mephitis Zorrillo
Aves Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Tecolotito
Reptilia Sauria Prynosomatidae Phrynosoma cornutum Camaledn
Phrynosoma douglasi Camaleén
Sceloporus undulatus Lagartija
Holbrookia maculata Lagartija
Teiidae Cnemidophorus exsanguis Lagartija
Cnemidophorus uniparens Lagartija
Serpentes Colubridae Pituophis melanoleucus Culebra ratonera
Thamnophis eques Culebra
Viperidae Crotalus molossus Cascabel
Crotalis viridis Cascabel
Testudines Emydidae Terrapene ornata Tortuga
Kinosternidae Kinosternon flavescens Tortuga

En Meéxico Cynomys ludovicianus se encuentra s6lo en dos estados:

Chihuahua y Sonora, que marcan el limite sur de su rango de distribucion en

Norteamérica. En Chihuahua, mas especificamente en los pastizales de Janos, se

registran mas de 20,000 hectareas de colonias de la especie, que representa uno

de los mayores complejos en Norteamérica. Tan soOlo una colonia abarca
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alrededor de 15,000 hectareas, menciona Marcé (2000). Tres colonias adicionales

que suman poco menos de 100 hectareas se encuentran en Sonora.

No obstante el rango de distribucidon y la abundancia de la especie
continan reduciéndose. Segun los datos de Marcé (2000), de 1988 a 2000, el
area de distribucion en Janos disminuy6 46% y el habitat ocupado paso6 de 55,178
+ 11,065 hectareas en 1998 a 19,949 + 1,971 en 2000 (74 %). Entre las causas de
esta reduccion, List (1997) cita como principales amenazas la conversion de su
habitat a tierras de cultivo, el envenenamiento de la especie y el sobrepastoreo en

las colonias.

Debido a la desaparicion de las colonias de C. ludovicianus, muchas
especies estrechamente vinculadas a ellas, han mostrado disminuciones

considerables en sus poblaciones.

Miller et al. (1994), consideran a C. ludovicianus una especie clave, de la
gue dependen otras especies, por lo tanto la conservacién de sus colonias, es
esencial para la supervivencia y restablecimiento de especies de aves de
importancia internacional debido a su categoria de riesgo, como el caso de Athene

cunicularia, Charadrius montanus y Aquila Chrysaetos.

Shackford y Tyler (1991) desarrollaron un trabajo en Oklahoma, en el
cual se refieren a las colonias de perritos llaneros como sitios Unicos en cuanto a
la riqueza de especies, particularmente de aves. La lechuza llanera (Athene
cunicularia) depende de las madrigueras abandonadas para obtener refugio y
anidar, otros invertebrados como ratones, ardillas de tierra, viboras, y lagomorfos
usan oportunistamente las madrigueras abandonadas de los perritos llaneros
como albergue para invernar. Los chorlitos llaneros (Charadrius montanus), los
zarapitos (Numenius americanus) ocasionalmente anidan en las colonias de

perritos llaneros. Muchos comensales son atraidos a las colonias por los insectos,
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las presas de mamiferos, a muchos les favorece la estructura abierta del sitio,
ademas herbivoros de todas las tallas son atraidos por la disponibilidad de forraje.

Muchas aves rapaces encuentran en la colonia gran cantidad de presas faciles.

b) Madrigueras de conejo ( Sylvilagus sp)

Segun una investigacion realizada por el Departamento de Parques y
Vida Silvestre de Texas (2005) , este género de conejos, se distribuye
mayormente en regiones aridas, es comun en praderas, bosques abiertos y
matorrales. Cuando no se esta alimentando, permanece entre la maleza, el
pastizal, la vegetacion espinosa, 0 en agujeros, oculto de los depredadores. Las
especies del género Sylvilagus, construyen sus madrigueras entre rocas
apiladas, troncos caidos y parches matorral, ya sean en el suelo, o en agujeros.
Sin embargo, por lo general no construye sus propias madrigueras, pero
ocupan aquellas que han sido construidas y posteriormente abandonadas
por otras especies excavadoras. Son activos todo el afo, y sus picos de

actividad son durante la puesta del sol, con poca actividad nocturna y diurna.

Un trabajo realizado en Colorado por Fitzgerald et al. (1994), nos
mencionan que prefiere habitar areas dénde halla disponibilidad de un
sistema preestablecido de madrigueras, por lo que generalmente Sylvilagus
se asocia a las colonias de perritos llaneros, donde las madrigueras
abandonadas de los perritos les proveen un excelente recurso para refugiarse. En
ese mismo trabajo, se corroboré que las especies del género Sylvilagus, no suelen
habitar en matorrales montanos y semideseérticos, en zonas riparias y bosques de
pino y cedro, sino que se concentran solo en las areas donde estan las colonias
de los perritos llaneros. Las areas dénde la densidad de la poblacion es muy
elevada, puede llegar a impactar negativamente en la composicion de la

vegetacion.
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En Janos, existen éareas con colonias de Cynomys ludovicianus
abandonadas, debido a que en décadas pasadas se llevé a cabo el exterminio
masivo de sus poblaciones por considerarlos competidores potenciales del
alimento para el ganado. Desde entonces, en la mayoria de los pastizales dénde
alguna vez hubo colonias de perritos, ahora proliferan, pozos, monticulos vy
madrigueras de pequefios mamiferos del orden Rodentia, especialmente ratas
canguro (Dipodomys sp), liebres (Lepus sp) y conejos (Sylvilagus sp). Con la
invasion de dichos roedores, estas areas han ido transformandose paulatinamente

en matorrales, con pequefios manchones fragmentados de pastos (Dieni 2003).

6.5 Vegetacion
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Segun la clasificacibn de la vegetacibn propuesta por Miranda y
Hernandez (1963), el area de estudio esta representada por el Pastizal Mediano
Abierto, y se desarrolla en un valle con suelos de naturaleza ignea y

medianamente profundos.

Por su parte Rzedowski (1981) llama zacatal, a la comunidad dénde el
papel preponderante corresponde a las gramineas, y nos menciona que la
coloracién caracteristica del los pastos durante la temporada de invierno es
amarillenta palida, cuya estructura se compone de un solo estrato herbaceo
formado principalmente por gramineas y hierbas rastreras, donde la cobertura

varia notablemente de un area a otra dependiendo de su utilizacion.

Gori y Enquist (2003) son un par de investigadores que se han enfocado
al estudio de los pastizales que cubren la parte central y sur de Arizona, sur de
Nuevo México y Norte de Meéxico, advirtiendo que estos pastizales han
experimentado cambios dramaticos en la composicion de la vegetacion desde los
ultimos 130 afios; estos cambios incluyen la invasién de los matorrales, la pérdida

de los pastos perennes y la dispersion de las especies no nativas.

Gori y Enquist (2003) en su trabajo, y conforme a las referencias de

McPherson (1997) , describen varios tipos de pastizal:

» Pastizales nativos sin matorral, Tipo A: pastizales con <10% de
cobertura con arbustos, cuyo componentes herbaceo predominante
son los pastos perennes y los pastos perennes no nativos son raros

0 estan ausentes.

» Pastizales nativos invadidos de matorral con un pot encial de
restauracion, Tipo B: Pastizales compuestos de pastos perennes

nativos (pastos no nativos raros o ausentes) con un 10 — 35% de
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cobertura de mezquite. Brunson et al. (2001) hace referencia en el
potencial de restauracion de este tipo de pastizal, ya que asegura
que la cobertura de los matorrales puede ser reducidos con fuegos
controlados, y para volver a ser un tipo de pastizal A, tiene que pasar

algun tiempo sin ser pastoreado (< 15 afios).

Pastizales riparios, Tipo C: Brown et al. (1979) describe a estos
pastizales como aquellos dominados por el zacaton gigante
(Sporobolus wrightii). Este tipo de pastizal se halla en terrenos

inundados y en las orillas de rios y arroyos.

Pastizales no nativos con una cobertura menor de ma  torral, Tipo
D: Pastizales con <10% de cobertura de matorral, dénde los pastos

no nativos son comunes o dominantes.

Pastizales no nativos invadidos de mezquite, Tipo E  : Pastizales
con <15% de cobertura de pastizales perennes no nativos comunes
y dominantes, de nuevo, una caracteristica distintiva de este tipo de
pastizal es el potencial de restauracién, usando los fuegos
controlados para erradicar los matorrales y volverlo un pastizal Tipo
D.

Hennessey et al. (1983) y Valone et al. (2002) describen el altimo
tipo de pastizal, denominandolo pastizal transformado en matorral,

Tipo F: Pastizal con >15% con cobertura de mezquite combinado
con otras malezas dando como resultado >35% con cobertura de
matorral, con pastizales perennes cubriendo <1%, a veces <3%. Este
tipo de pastizal necesita la total erradicacion del matorral con fuegos
controlados y un promedio de mas de 40 afios de descanso del

pastoreo, para recuperar sus pastos nativos perennes.
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En Janos el deterioro de los pastizales ha venido dandose de manera
acelerada a causa de diversos factores antropogénicos dentro de los que
destacan: el cambio de uso de suelo para el cultivo y terrenos de agostadero ), la
apertura de pozos para la extraccion de agua del subsuelo, la construccién de la
linea eléctrica Nacozari — Nuevo Casas Grandes, el cercado de alambre de puas
para separar los potreros y finalmente la fragmentacion a causa de los caminos de

terraceria que conectan los poblados.

Todas estas acciones han alterado la estructura de la vegetacion trayendo
consigo consecuencias a la integridad biologica de la misma, asi como en la

diversidad espacial y temporal de las especies que lo habitan.

En este trabajo se ha propuesto de manera generalizada, una clasificacion
a cada tipo de vegetacion presente en el area de estudio:
a) Pastizal conservado
b) Pastizal impactado
c) Pastizal inducido
d) Matorral

e) Cultivo

Lo anterior se realizd con el objetivo de deducir los posibles vinculos que
las poblaciones de aves invernales presenten hacia la vegetacion durante su

estancia en Janos.

(1) La Secretaria de la Reforma Agraria considera como terrenos de agostadero aquellos que por su
precipitacion pluvial, topografia y calidad, produzcan en forma natural o inducida, pastos y plantas que sirvan

de alimento al ganado.

a) Pastizal conservado
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Para la categoria de pastizal conservado sugerida, tomamos de base la
descripcion de Miranda y Hernandez (1963) y COTECOCA (1978), quienes la

han descrito como zona de pastizal mediano abierto.

En éstas areas predominan las especies de navajita (Bouteloua gracilis) y
navajita negra (B. Eripoda), destacan las gramineas banderilla (B. curtipéndula),
navajita velluda (B. hirsuta), lobero (Lycurus phleoides) y zacates tres barbas
(Aristida divaricata, A. pansa, A. adscencionis, A. arizonica), Rzedowski (1981)
menciona que estos pastos tienen una altura media de 20 — 70 cm, las plantas
lefiosas a menudo estan completamente ausentes y cuando existen, solo juegan

un papel secundario.

b) Pastizal impactado

Son pastizales muy similares a las del pastizal conservado en cuanto a sus
especies, sin embargo estas areas perturbadas se caracterizan porque el pasto
ha sido cortado casi al ras del suelo a causa del sobrepastoreo, ademas esta
invadido de especies herbaceas como por ejemplo el popotillo o cola de caballo
(Ephedra trifurca), la escobilla (Gutierrezia sarothrae), la rodadora (Salsola kali), y
la choya (Opuntia imbricata) (Royo y Gonzalez 2001) . En el presente trabajo se
observdé que la especie garra del diablo (Proboscidea parviflora), esta muy
difundida en las areas de pastizal sobrepastoreado. Las carcavas son comunes en
las areas de pastizal impactadas mas cercanas a la Sierra Madre Occidental al
SO del area de estudio, donde el cauce de agua de las lluvias de temporada que
baja por las cafladas con fuerza y velocidad, abre a su paso surcos en los suelos

erosionados, los cuales se ensanchan y ahondan después de cada tormenta.

c¢) Pastizal inducido
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Segun Rzedowski (1981) este tipo de pastizal puede originarse de dos
maneras: por efecto de una sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo
climax fue un bosque o un matorral, o sembrandolo intencionalmente en areas
donde antes de la intervencién del hombre y de los animales domésticos, existio
otro tipo de vegetacion. Una vez establecido este tipo de pastizal, suele perdurar
por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través del desmonte,
incendios y sobrepastoreo. El pastizal inducido del area es bajo y abierto con
gramineas anuales de los géneros Bucholé, Erioneuron, Aristida, Lycurus y

Bouteloua.

d) Matorral

En el matorral del area son comunes las plantas lefiosas como mezquite
(Prosopis glandulosa) y madrofio chino (Arbutus tessellata), ademas también
existen matorrales conformados en su totalidad por cactdceas como la choya
(Opuntia imbricata). En muchos sitios la presencia de plantas lefiosas en el
pastizal es el resultado de un intenso disturbio aunque en otras ocasiones se trata
de una condicion natural. Estos ultimos casos son frecuentes en zonas de
transicion hacia el matorral o el bosque, pero también puede haber pastizales con
arboles o arbustos que no necesariamente representan un ecotono (Rzedowski
1981). Leopold (1950) reconoce este tipo de vegetacion al cual denomina
“mesquite -grassland”, en el cual al lado de los pastizales incluye los bosques de
Prosopis y todas las situaciones transicionales entre estas dos comunidades. Asi
mismo en estas areas hay la presencia de la hierba de la hormiga (Allonia
incarnata), el Eriogonum sp., la Euphorbia cinerascens, la Guilleminia densa, el
palo negro (Haploppapus gracilis), el coquillo (Hoffmansegia glauca), la flor de
clavo (Oenothera sp), la escoba (Sida procumbens), y el trompetillo (Solanum
eleagnifolium).

e) Cultivo
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Esta categoria indica las éareas donde la vegetacion original fue
desmontada y el uso del suelo se transformé para el aprovechamiento agricola. El
ciclo de siembras y cosechas otofio - invierno 2005/2006, en el area de Janos
estuvo enfocado al cultivo de trigo grano, avena forrajera en verde, avena grano y
alfalfa verde (Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera
SIAP, con informacion de las delegaciones de la SAGARPA en el estado de
Chihuahua).

7.- ORIGINALIDAD

32



La originalidad del presente estudio esta basada en la insuficiencia de
trabajos de investigacion en los pastizales del municipio de Janos, enfocados al
monitoreo de las poblaciones de lechuza llanera (Athene cunicularia), chorlito
llanero (Charadrius montanus) y zarapito picolargo (Numenius Americanus), que
nos brinden la informacion actualizada, referente a la dindmica poblacional de
dichas especies durante la temporada de invierno, asi mismo hacen falta estudios
gue analicen cuales son aquellos factores bidticos preponderantes o el tipo de

vegetacion que atraen a las poblaciones de las especies en cuestion.

8.- MATERIAL Y EQUIPO
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= Tabla de anotaciones

= Geoposicionador Global

= Binoculares

= SIG de las colonias de perritos llaneros de cola negra (Cynomys
ludovicianus) (Marcé 2000)

* Reloj

*» Programa ArcView 3.3

» Programa de computadora Excel

» Programa estadistico SPSS

9.- METODOLOGIA

9.1 Mapa guia

Esta investigacion se realizé bajo la metodologia de lineas de transecto,
propuesta por Ralph et al. (1996). Conforme al SIG de las colonias de perritos
llaneros de cola negra (Marcé 2000), y en base al programa de computadora
Arcview 3.3, se elabor6 un mapa guia (Figura 3) de imagen de satélite
(coordenadas UTM Datum y Elipsoide: WGS84), donde se marcan las 7 colonias
muestreadas y 100 transectos al azar (Tabla 2). Cada transecto mide 1000m de
distancia, por 150 m a cada lado de area buffer, resultando un area muestreada de
30 ha por transecto.

Tabla 2 Numero de transectos realizados en cada colonia
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Colonia Ndmero de Transectos

Ampliacién Pancho Villa 10
Las Yeguas 12
El Uno — La Bascula 10
Casa de Janos 4
Rancho El Cuervo 52
Monte Verde

El Mocho
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Figura 3. Mapa de transectos sobre las colonias de Cynomys ludovicianus

9.2 Hoja de datos
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La hoja de datos (Anexo 1) se compone de fecha, colonia, clave del
transecto, hora a la que se inicia y se concluye (aprox. entre 35 — 40 minutos por
transecto), coordenadas UTM de inicio y de término, nimero de individuos
avistados de cada especie, orientaciéon, cantidad de metros avanzada sobre la
linea del transecto y condiciones climaticas a grandes rasgos (soleado, nublado,

con viento, sin viento, frio etc).

9.3 Caracteristicas del habitat

En base a la observacién realizada en campo y con el objetivo de
corroborar la existencia de diferencias significativas entre las poblaciones de las
especies y el habitat, este trabajo propuso una clasificacién generalizada que hace
referencia a las caracteristicas del habitat predominantes en el area de estudio,

tales como:

a) Las caracteristicas bitticas:  Para las caracteristicas bidticas como la
presencia o ausencia de madrigueras de C. ludovicianus y Sylvilagus sp en
cada transecto, se planted una clasificacion binaria: 1 si la caracteristica
estuvo presente y O si estuvo ausente (Anexo 3) .

b) Los tipos de vegetacion: Para la vegetacion, se propuso un ordenamiento
numérico, conforme a las observaciones realizadas en campo, al grado de
disturbio y a las especies vegetales presentes. De esta manera se catalogo
cada transecto segun fuera el caso: 1.- Pastizal conservado, 2.- Pastizal
impactado, 3.- Pastizal inducido, 4.- Matorral y 5.- Cultivo (Anexo 4).

9.4 Censo
36



Se efectuaron 2 muestreos diarios, el primero de 7:30 a 10:30 hrs. y el
segundo de 16:00 a 18:00 hrs., a partir de la ultima semana de enero hasta la
segunda semana de marzo del 2006. Primero se ubicaron las coordenadas del
punto de inicio y de término de los transectos en el GPS, y de esta manera se
procedio a recorrerlos caminando en silencio y a una velocidad constante (4
km/h) por sobre la linea imaginaria con el GPS, haciendo paradas breves para
avistar cualquier individuo a simple vista o con los binoculares. Se registraron
Unicamente los individuos al frente, en una linea recta perpendicular a la del
transecto (Figura 4). Solo se contaron los individuos que se encontraron dentro
del area buffer (150m), y se descartaron aquellos que no cumplieron este
supuesto. Cuando las condiciones climéticas se presentaron con lluvias, vientos
intensos (> 25 km/h), tormentas de polvo, o cualquier factor que impidiera la
visibilidad para la localizacion de las aves, se suspendié la toma de datos
(Conner y Dickson 1980) .

1000m

I 1 N. americanus I

1 N. americanus
f 1 A. cunicularia
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Punto
de inicio

174m 442m 551Tm 697m 8o6m

} }_ 1 C. montanus

1C. momanus 5 ¢ montanus

150m

1 A. cunicularia

Figura 4. Método de la linea de transecto
9.5 Analisis estadisticos
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a) Censo y densidad

Con la informacion recabada, se cred una base de datos en Excel. Primero
se afadio la clave del transecto, el nombre de la colonia y el nimero de individuos
observados de cada una de las especies. Para determinar la densidad de las
especies, se dividid el numero total de individuos observados, entre el nUmero de
hectareas muestreadas por colonia. Finalmente se estimé la cantidad de
individuos de cada especie que hay en el area total de las colonias, multiplicando

la densidad del &rea muestreada por el nimero total de hectareas de las colonias.

b) Caracteristicas bioticas y vegetacion

Acorde a la informacion obtenida en campo, se elaboraron tres bases de
datos con la clave de cada transecto, la colonia y el nimero de individuos
observados de cada especie, a una se le afadio la clasificacion binaria de las
colonias de C. ludovicianus, a otra la clasificacién binaria de la madrigueras de
Sylvilagus sp y por ultimo la clasificacibn numérica propuesta para los tipos de
vegetacion. Posteriormente se sometio cada base de datos, a la prueba no
paramétrica de Kruskal- Wallis (Ruiz 2004), con el programa estadistico SPSS,
con el fin de corroborar si hay diferencias significativas entre el habitat y las
abundancias relativas de cada especie.

9.6 Obtencion de mapas
Finalmente se generd un mapa con el programa Arcview 3.3, de acuerdo a
la base datos, donde se ubicaron espacialmente las areas donde se avistd la

mayor cantidad de aves de cada especie.

10.- RESULTADOS
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A partir del censo invernal de las tres especies de aves, llevado a cabo en
los pastizales del municipio de Janos, entre los meses de enero, febrero y marzo

del 2006 se obtuvieron los siguientes resultados:

10.1 Censo

El censo registr6 un total de 613 individuos para las 7 colonias
muestreadas, de los cuales 80 fueron lechuzas llaneras (Athene cunicularia), 252
fueron zarapitos (Numenius americanus) y la mayor cantidad de individuos fue de
chorlito llanero (Charadrius montanus) con 281(Figura 5) . La colonia Rancho El
Cuervo, fue la que mostré el mayor nimero de avistamientos de las tres especies
con una cantidad de 217 individuos, en contraste a la colonia Casa de Janos, la

cual no mostro la presencia de ningun individuo (Tabla 3).

281
252
80
Charadrius Numenius Athene
montanus americanus cunicularia

Figura 5. Total de individuos registrados de cada especie

Tabla 3 Total de aves registradas en cada colonia
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Colonias A. cunicularia C. montanus N. americanus Total por

colonia
Ampliacion Pancho Villa 15 159 7 181
Las Yeguas 10 43 147 200
El Uno- La Bascula 2 0 0 2
Casa de Janos 0 0 0 0
Rancho EIl Cuervo 40 79 98 217
Monte Verde 2 0 0 2
El Mocho 11 0 0 11
Total por especie 80 281 252 613

La especie Athene cunicularia, se presentd en todas las colonias excepto
Casa de Janos. Charadrius montanus y Numenius americanus estuvieron
presentes en las mismas colonias: Ampliacion Pancho Villa, Las Yeguas y Rancho
El Cuervo, asi mismo ambas especies estuvieron ausentes en las colonias de

Casa de Janos, El Uno — La Bascula, Monte Verde y EI Mocho (Figura 6) .

159
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Ampliacion Las Yeguas ElUno-La Rancho EI Monte Verde EIMocho
Pancho Villa Béascula Cuervo

Figura 6. Especies registradas por colonia.

10.2 Densidad estimada en base a las areas muestrea das
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Con los datos de campo se estimo la densidad de las 3 especies en cada
una de las colonias. A continuacion (Tabla 4) se presenta el nUmero de individuos/

hectarea sobre el area muestreada de cada colonia.

Tabla 4 Individuos /ha para el area muestreada de cada colonia

Area A. C. N.
Colonia Transectos muestreada cunicularia montanus americanus

Ampliacion Pancho Villa 10 300 ha 0.050 0.530 0.023
Las Yeguas 12 360 ha 0.028 0.119 0.408
El Uno — La Bascula 10 300 ha 0.007 0 0
Casa de Janos 4 120 ha 0 0 0
Rancho EI Cuervo 52 1560 ha 0.026 0.051 0.063
Monte Verde 4 120 ha 0.017 0 0
El Mocho 8 240 ha 0.046 0 0

La densidad mas alta para Athene cunicularia fue en la colonia Ampliacion
Pancho Villa con 0.050 lechuzas/ha, mientras que la mas baja fue en El Uno — La

Bascula con 0.007 lechuzas/ha, y estuvo ausente en la colonia Casa de Janos.

Charadrius montanus  obtuvo su densidad mas alta en la colonia
Ampliacién Pancho Villa con 0.530 chorlitos/ha, y su densidad mas baja fue en el
Rancho El Cuervo con 0.051 chorlitos/ha, y estuvo ausente en El Uno — La

Béscula, Casa de Janos, Monte Verde y El Mocho.

Por ultimo Numenius americanus mostré su mas alta densidad en la colonia
Las Yeguas con 0.408 zarapitos/ha, y su densidad mas baja la obtuvo en la

colonia Ampliacién Pancho Villa con 0.023 zarapitos/ha, mientras que en las
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colonias El Uno — La Béascula, Casa de Janos, Monte Verde y El Mocho, estuvo

ausente.
10.3 Poblaciones estimadas para el area total de las colonias
Se realizo6 una estimacion poblacional cuyo objetivo es el de saber cual es
la cantidad aproximada de individuos que puede haber en cada una de las

colonias (Tabla 5).

Tabla 5 Poblaciones estimadas en el area total de cada colonia.

Colonia Area total  A. cunicularia C. montanus N. americanus
Ampliacion Pancho Villa 938 ha 47 497 22

Las Yeguas 1271 ha 35 152 519

El Uno — La Bascula 148 ha 1 0 0

Casa Janos 580 ha 0 0 0
Rancho El Cuervo 15520 ha 398 786 975
Monte Verde 1457 ha 25 0 0

El Mocho 186 ha* 9 0 0
Poblacion estimada 515 1435 1516

* El area muestreada de la colonia EI Mocho, fue méas grande que su area total.

De acuerdo a las estimaciones anteriores, se observa que la colonia
Rancho El Cuervo alberga las poblaciones mas altas para las tres especies, le
sigue la colonia Las Yeguas con una poblacion mayor de N. americanus, después
la colonia Ampliacion Pancho Villa con una poblacion mayor de C. montanus y
finalmente en orden decreciente las colonias Monte Verde, El Mocho y El Uno — La
Bascula dénde solamente se observaron poblaciones menores de A. cunicularia

en comparacion a las del Rancho EIl Cuervo.
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Las poblaciones estimadas para Charadrius montanus y Numenius
americanus rebasan los 1400 individuos, lo cual podria indicar la importancia de

Janos para la conservacion de estas aves.

10.4 Relacién de las especies con el habitat

a) Caracteristicas bidticas

Mediante la prueba de Kruskal — Wallis se determinaron diferencias

estadisticas donde se les consider¢ significativas si p fue menor a 0.05.

» Colonias de perritos llaneros de cola negra (  Cynomys ludovicianus)

Segun los resultados obtenidos en las pruebas, las abundancias relativas
de Athene cunicularia (p = 0.03) y Numenius americanus (p = 0.04), mostraron ser
significativamente diferentes en las areas donde hay madrigueras de C.
ludovicianus. No obstante las abundancias de Charadrius montanus no mostraron

diferencias significativas hacia las areas con colonias de Cynomys ludovicianus.

* Madrigueras de Sylvilagus sp

Segun los valores obtenidos, las areas con madrigueras de Sylvilagus sp no
parecen ser fundamentales para la ocurrencia de las aves, ya que las poblaciones
de Athene -cunicularia, Charadrius montanus y Numenius americanus no
mostraron ser significativamente diferentes en las areas con madrigueras de

Sylvilagus sp.
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b) Vegetaciéon

Conforme a los datos obtenidos en campo:

- Se determiné la vegetacion predominante en el area de estudio en base al
namero de transectos en la que cada tipo de vegetacion estuviera presente.

- Después se dedujo el tipo de vegetacion en donde se habian avistado el
mayor nimero de organismos.

- Finalmente se obtuvieron las diferencias estadisticas entre la vegetacion y

la cantidad de individuos observados de cada especie.

« Vegetacion predominante en el area de estudio

De los 100 transectos realizados al azar sobre las colonias, el pastizal
impactado predomindé en 38 transectos, seguido del pastizal inducido en 22
transectos, el pastizal conservado en 21 transectos, el matorral en 16 transectos y

finalmente el cultivo en 3 transectos (Figura 7) .
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Figura 7. Vegetacion predominante en los transectos

44



« Vegetacion con el mayor nimero de registros

En la Figura 8, se observa que el pastizal conservado es la vegetacion que
alberg6é las mayores abundancias de individuos para las tres especies (348
individuos), donde sobresale N. americanus con 233 individuos registrados, le
sigue el pastizal impactado (207 individuos), donde se presenta la mayor
abundancia de C. montanus con 166 individuos, y de A. Cunicularia con 28
individuos, el pastizal inducido (30 individuos) mostré poblaciones bajas de C.
montanus y N. americanus, el matorral también mostr6 poblaciones bajas (28
individuos) e incluso la ausencia de N. americanus, y finalmente el cultivo donde

no existié la presencia de ninguna de las tres especies.
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Figura 8. Numero de individuos registrados por especie, en cada tipo de

vegetacion

45



- Relacion de las especies con la vegetacion

Para comprobar si las especies bajo estudio se distribuyen
homogéneamente en los tipos de vegetacion propuestos, se llevé a cabo la prueba
de Kruskal — Wallis. Se obtuvo que solo las abundancias relativas de N.
americanus en los distintos tipos de vegetacion son significativamente diferentes
(p = 0.027), en cambio las abundancias relativas de A. cunicularia y C. montanus

en la vegetacion no son significativamente diferentes en cada tipo de vegetacion.

10.5 Mapa de ubicacién de las especies

La Figura 9 se refiere al mapa que se sefala las areas donde se
observaron las agrupaciones mas numerosas de chorlitos, zarapitos y lechuzas. El
mapa nos muestra que las colonias en donde estuvieron presentes la mayor
cantidad de individuos por hectarea para todas las especies, fueron las mismas

tres colonias: Ampliacion Pancho Villa, Las Yeguas y Rancho el Cuervo.
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UBICACION DE LAS ESPECIES
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11.- DISCUSIONES

11.1 Abundancias invernales

a) Lechuza llanera ( Athene cunicularia)

Athene cunicularia fue la especie con un menor niumero de registros (80),
esto posiblemente debido a que las poblaciones de la lechuza llanera en Janos,
pueden ser residentes o migratorias, siendo las poblaciones de verano mucho mas
grandes que las invernales, a causa de que parte de la misma, emigra a las areas
centrales del territorio nacional durante el invierno, disminuyéndose asi las

poblaciones, tal como lo mencionan Manzano- Fischer et al. (1999).

Las densidades mas altas estuvieron presentes en la colonia Ampliacion
Pancho Villa (0.050 lechuzas / ha) y en la colonia EI Mocho (0.046 lechuzas / ha),
estos valores concuerdan con reportado por Manzano — Fischer et al. (1999)
donde la colonia Salto de Ojo, que incluye a Las Yeguas, es una de las colonias
con un mayor numero de registros para esta especie, tanto en invierno como el
resto del afio, debido a que posee la mayor extensién de pastizales conservados,
y grandes colonias de perritos. Por otro lado en la colonia El Mocho, el matorral es
la vegetacion predominante, no obstante una vegetacion densa probablemente no
esta excluida del habitat de la lechuza, pero influye en el indice de depredacion,
competencia o éxito en la captura de las presas, como menciona Barrows (1989) ,
ademas la colonia El Mocho, ha mostrado un incremento en sus poblaciones de
perritos llaneros, por lo que la lechuza posiblemente se ve atraida por la
disponibilidad de madrigueras, y como sefialan Henny y Blus (1981) , este vinculo
origina la dependencia de la lechuza, hacia las areas donde hay colonias de

perritos llaneros.
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La densidad mas baja fue en la colonia El Uno — La Bascula (0.007
lechuzas/ha) debido a que fue una de las colonias con mayor presion
antropogénica y recientemente envenenada, lo cual produjo la reduccion
considerable de las poblaciones de perritos (Manzano — Fischer et al. 1999).
Cabe sefialar que 2 de los 10 transectos que se realizaron en esta colonia,
guedaron intercalados en un area que actualmente fue transformada a terreno

agricola, por lo tanto la densidad de lechuzas fue menor.

b) Chorlito llanero ( Charadrius montanus)

Charadrius montanus fue la especie con el mayor numero de registros (281
individuos) y presentdé su mayor abundancia (159 individuos) y su densidad mas
alta (0.530 chorlitos/ha) en la colonia Ampliacion Pancho Villa, Manzano -
Fischer et al. (1999) registraron varios grupos de 30 individuos, y un grupo de
aproximadamente 120 individuos en la colonia Salto de Ojo , la cual esta unida a
la Colonia Ampliacion Pancho Villa. La colonia Ampliacion Pancho Villa se
compone de é&reas abiertas con pastos conservados alrededor de colonias
numerosas de Cynomys ludovicianus, por lo tanto se observo a las parvadas de
chorlitos frecuentando esta colonia para alimentarse, ya que las areas abiertas son
muy atractivas y facilitan la localizacion de presas, principalmente invertebrados

terrestres como menciona Howell (1995) .

La densidad mas baja para esta especie fue en la colonia Rancho El
Cuervo (0.051 chorlitos/ha), colonia que ha sido fuertemente pastoreada. Esta
tendencia concuerda con lo reportado por Manzano — Fischer et al. (1999)
guienes no reportan la presencia de ningun chorlito en dicha colonia. Rancho El
Cuervo provee grandes extensiones de pastos cortos por el sobrepastoreo, sin
embargo los Unicos registros que hubo de Charadrius montanus, fue en areas
cercanas a colonias activas de Cynomys ludovicianus, debido a que como sefala
Howell (1995), los complejos de colonias de perritos llaneros parecen ser
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especialmente atrayentes a la especie, porque proveen una combinacién de
tierras desmontadas y vegetacion y asi favorece la atraccion de insectos y otras
presas alimento de Charadrius montanus. Rancho El Cuervo es aun catalogada
como la colonia méas grande de Cynomys ludovicianus en México, segun Marcé
(2000), sin embargo la continuidad de las colonias de perritos ha quedado
fragmentada ante la fuerte presion de las actividades humanas, y solamente
guedan parches de colonias activas, y vestigios de colonias abandonadas,

invadidas por el matorral.

Charadrius montanus estuvo ausente en las colonias de El Uno - La
Béscula, Casa de Janos, Monte Verde y El Mocho. Se considera que la ausencia
de la especie en las citadas colonias, es causada por la dominancia de los
matorrales, lo cual no forma parte de su habitat invernal, tal como lo menciona
Wunder y Knopf (2003) , los chorlitos evitan permanecer en todas aquellas areas

donde la vegetacion mida mas de 20 cm en promedio.

c) Zarapito picolargo ( Numenius americanus)

N. americuanus fue la segunda especie mas abundante (252), tuvo su
mayor abundancia (147 individuos) y su densidad mas alta (0.408 zarapitos/ha) en
la colonia Las Yeguas. Esta colonia ha estado sujeta a un intenso pastoreo, no
obstante es una de las colonias con grandes manchones de pastizales mejor
conservados del area de estudio, caracteristica que al parecer favorece la
presencia de parvadas de zarapitos en busca de alimento. Manzano — Fischer et
al. (1999) registraron a varios grupos de N. americanus, los cuales fueron mas
abundantes en la colonia Salto de Ojo (75 individuos) de la cual forma parte la
colonia muestreada Las Yeguas, y finalmente la colonia Rancho El Cuervo (100
individuos). Su densidad mas baja la obtuvo en la colonia Ampliacion Pancho Villa
(0.023 zarapitos/ha), aunque, pasada la fecha del censo, se observaron grandes
grupos de la especie (> 98 individuos) alimentadndose en esta colonia. Esto se
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puede deber a que la colonia Las Yeguas y Ampliacion Pancho Villa conforman

una misma colonia, solo las separan varias cercas de alambre.

Aunque no es un especialista en el habitat como lo refiere Mueller (2000),
N. americanus estuvo ausente en las colonias El Uno — La Béascula, Casa de
Janos, Monte Verde y El Mocho. Estas colonias se caracterizan por su bajo grado
de conservacion y por la predominancia de matorrales, ademas como menciona
Shackford (1994) el zarapito prefiere alimentarse en areas con vegetacion con
menos de 5 cm de altura ya que asi no hay barreras, y permite un mejor manejo
de su pico en la captura de las presas, se considera que por esta razéon, no hubo

registros de zarapitos en las colonias anteriormente citadas.

11.2 Relacion con el habitat

Smith y Lomolino (2003) sefialan que la diversidad de aves es mas alta
en las colonias de perritos llaneros. En Janos, las colonias de perritos llaneros
crean un importante habitat para muchas especies, incluyendo a las aves sujetas
al estudio presente, las cuales aparentemente prefieren permanecer en las areas
donde hay colonias activas de perritos, tal como menciona Manzano — Fischer et
al. (1999).

a) Colonias de Cynomys ludovicianus

* Lechuza llanera ( Athene cunicularia)

Las poblaciones de Athene cunicularia estan asociadas a las madrigueras
de los perritos, donde el sistema de tuneles son el principal componente del
habitat de la lechuza, tal como lo describe Henny y Blus (1981) . Esta misma

tendencia ocurre en las colonias de C. ludovicianus de Nebraska, dénde
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Desmond et al. (1995), siguieren que conforme el nUmero de colonias de perritos
llaneros aumenta, también lo hace la cantidad de individuos de A. cunicularia.

* Chorlito llanero ( Charadrius montanus)

Aunque no se encontré una relacion significativa entre las madrigueras de
perritos y la presencia de los chorlitos, cabe destacar que de acuerdo a la
literatura, la dependencia de Charadrius montanus, hacia las colonias de Cynomys
ludovicianus, no es hacia el uso que la especie pueda darle a las madrigueras de
los perritos como es el caso de Athene cunicularia que las utiliza como refugio,
sino que C. montanus suele asociarse a estas areas debido a que la accién
forrajera del perrito para mantener un rango de pastos cortos alrededor de sus
colonias, permite crear el habitat que ocupa el chorlito llanero durante el invierno.
Howell (1995) menciona que los colonias de perritos llaneros (Cynomys sp) atraen
a la especie, porque brindan una combinacion de pastizales abiertos y cortos lo
cual favorece la atraccién de insectos de los que se alimentan las parvadas de

chorlitos.

e Zarapito picolargo ( Numenius americanus)

Finalmente la presencia de N. americanus estéd asociada significativamente
hacia las areas con colonias de Cynomys ludovicianus. Como menciona Mueller
(2000), Numenius americanus no es exigente en sus areas de invernacién de
tierras interiores, sin embargo prefiere invernar en areas con colonias de perritos
llaneros (Cynomys sp.), como ocurre en Janos. Un trabajo realizado en Oklahoma,
por Shackford y Tyler (1991) menciona la importancia de las colonias de perritos
llaneros, para Numenius americanus, ya que es atraido por los insectos y la

estructura abierta del sitio, lo cual beneficia la deteccion de presas.
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b) Madrigueras de conejo ( Sylvilagus sp).

Muchas de las areas donde hace afios hubo colonias activas de perritos
llaneros, han quedado abandonadas debido a la presién de la ganaderia y la
agricultura, como refiere List (1997). El abandono de las madrigueras ha
provocado la invasion de diversas especies que encuentran en ellas disponibilidad
de refugio, dentro de las cuales destacan los conejos (Sylvilagus sp). La presencia
de ninguna de las tres especies en cuestion esta asociada significativamente a las
areas con madrigueras de Sylvilagus sp. Esto se debe a que las poblaciones de
Sylvilagus sp. a diferencia de las poblaciones de Cynomys ludovicianus, no
desempefian la misma actividad forrajera que propicia la restriccion al avance de
las especies que conforman los matorrales. Como nos dice Barrows (1989) ,
Athene cunicularia puede tolerar vivir en estas areas, pero la vegetacion densa
puede repercutir en la captura de presas. Sin embargo estas areas invadidas por
especies de plantas lefiosas, y ante la ausencia de areas abiertas dominadas por
pastos naturales, herbaceas y malezas, de entre 7 y 10 cm de altura, no forman
parte del habitat invernal de C. montanus, tal como menciona May (2001). Algo
similar ocurre con N. americanus, ya que una de las caracteristicas distintivas que
debe de tener su habitat de invierno, es que la vegetacion mida menos de 30 cm

de altura, tal como sefiala Redmond (1989) .

c) Vegetacion predominante en el area de estudio

La vegetaciéon predominante en el area de estudio fue la del pastizal
impactado, como lo describe Brunson et al. (2001). Esta vegetacion predomina
en las colonias Rancho El Cuervo y Casa de Janos a causa de las actividades de
la ganaderia y la agricultura. List (1997), menciona que la presion del ganado es
una de las principales amenazas que ha ido desplazando a las colonias de perritos
llaneros, lo que por consecuencia ha provocado el incremento de las especies

vegetales invasoras. El pastizal inducido descrito por Rzedowski (1981) no esta
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muy difundido en Janos, no obstante posiblemente existan areas donde a raiz de
la sobreexplotacion de los pastos nativos, los ganaderos, hallan optado por
sustituir la dieta de las reses, a pastos de mas rapido crecimiento y mayor aporte
de nutrientes. El pastizal conservado descrito por Rzedowski (1981) destaca en
las Colonias Ampliacién Pancho Villa, Las Yeguas, y una porcién de El Uno — La
Bascula, es el pastizal que posee los mejores grados de conservacion y en cuyas
inmediaciones es comun observar a las poblaciones mas grandes de perritos
llaneros, aunque no es el mas ampliamente distribuido. EI matorral definido por
Leopold (1950) se distribuyd ampliamente en manchones entre los pastizales,
aunque en algunas areas resulto ser la vegetacion predominante, tal como ocurrio
en las colonias Monte Verde y EI Mocho, donde las poblaciones de perritos
llaneros se observaron como cumulos de madrigueras en éareas aisladas y
abiertas por el forrajeo de los perritos hacia el mezquite, tal como alude Ceballos
(2000), rodeadas de matorrales densos. Finalmente el cultivo se present6é en una

proporcion menor y en €l no se observé a ninguna de las tres especies.

d) Vegetacion con el mayor nUmero de registros

El pastizal conservado fue la vegetacion con el mayor numero de registros
de las tres especies (348) en 21 transectos, a diferencia del pastizal impactado
(207) en 38 transectos. Esta comparacion posiblemente demuestra que las aves
prefieren permanecer en las areas con pastizales conservados, por otro lado este
tipo de vegetacion en Janos, alberga las poblaciones mas numerosas de Cynomys
ludovicianus, lo cual también funciona como atrayente a las especies de aves. Las
colonias de Ampliacion Pancho Villa, Las Yeguas fueron las colonias mas
concurridas por las tres especies de aves migratorias tal como enfatizan los
reportes hechos por Manzano — Fischer et al. (1999), debido a la disponibilidad
de los manchones mas amplios de pastos conservados, asi como la presencia de
los perritos y su accion forrajera para mantener los pastos cortos y el avance del

matorral.
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El cultivo fue la vegetacion en dénde no hubo registro de ninguna especie,
sin embargo varios trabajos mencionan que tanto C. montanus como N.
americanus, pueden llegar a frecuentar los campos cultivados, por ejemplo Howell
(1995) nos dice que muchas veces las poblaciones invernales de C. montanus
gue arriban a los estados de Baja California, invernan en los campos arados, por
otro lado Mueller (2000) sefiala que N. americanus no es exigente en sus areas

de invernacioén y puede estar incluso en terrenos cultivados.

* Lechuza llanera ( Athene cunicularia)

Athene cunicularia no esta asociada significativamente a la vegetacion en
Janos, esto posiblemente se debe a que, como la consideran Marti et al. (1993),
la lechuza es una especie bien adaptada a muy diversos tipos de habitats y
ecosistemas, y cuyo principal factor condicionante es la presencia de madrigueras
para refugiarse, tal como dice Henny y Blus (1981) . Fue la especie con un mayor
numero de registros en el matorral, especificamente en las colonias de Monte
Verde y El Mocho. Zarn (1974) sugiere que la lechuza puede llegar a invernar en
areas con vegetacion de matorral, siempre y cuando la cobertura no sea muy
densa.

e Chorlito llanero ( Charadrius montanus)

Charadrius montanus no se asocia significativamente a la vegetacion. Sin
embargo se registré la mayor cantidad de individuos (166) en areas de pastizal
impactado, y con pastizales de pasto corto. Los trabajos realizados por May
(2001) reafirman el hecho de que C. montanus es una especie que suele invernar
en praderas perturbadas, dénde el sobrepastoreo por ganado bovino, es la
principal causa de disturbio en las areas de invernacion del chorlito, sin embargo

el mismo autor sefiala que el chorlito se encuentra principalmente asociado a las
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areas con pastizales dominados por zacate navajita (Bouteloua gracilis), la cual es
una especie comun en las areas de Janos donde se reportaron las parvadas mas
abundantes de la especie. En contraste C. montanus no fue observado en las
colonias de El Uno - La Béascula, Casa de Janos, Monte Verde y El Mocho, sitios
donde predominaron los parches de matorral. En un trabajo reciente, Wunder y
Knopf (2003) mencionan que C. montanus suele evitar las areas con vegetacion
de mas de 20 cm de altura, concluyendo que el tamafio del pasto puede ser mas
importante que el grado de alteracion del pastizal, al momento de que el chorlito

elige un area para invernar.

e Zarapito picolargo ( Numenius americanus)

Numenius americanus estuvo asociado significativamente con la
vegetacion. En Janos, ésta especie se observo solo en las areas con pastizal, en
contraste a lo que menciona Mueller (2000) , quien sugiere que N. americanus no
es exigente en sus areas de invernacion. Se le registr6 en areas con parches
extensos y continuos de pastos conservados, donde se le permiti6 una mayor
visibilidad en la deteccion de presas, asi como también un mejor manejo de su
pico al capturarlas, tal como menciona Shackford (1994) . Durante los censos, no
se registr6 a ningun zarapito alimentandose en la vegetacion del matorral,
evitando las areas con gran densidad de arboles o arbustos, de acuerdo a lo que
menciona Bicak et al. (1983), el indice de captura de las presas es mucho mayor
en areas con pastos cortos. No se le registré en las areas con cultivos, contrario a
lo ocurrido en un trabajo realizado por Cannings (1997) en la Columbia Britanica,
quien indica que las parvadas de zarapitos suelen frecuentar las areas de cultivo,
principalmente de alfalfa y granos. Otra investigacion llevada a cabo al oeste de
las planicies del desierto de Mojave por el Instituto para el Manejo del Habitat
de la Vida Silvestre (2000) , también sugiere que la ocurrencia de los zarapitos

esta directamente relacionada a la presencia de cultivos de alfalfa.
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The largest winter flocks in interior California occur in the Central and Imperial
valleys, and are associated with agricultural habitats. The Salton Sea (south)
Christmas Bird Count often has the national high count of Long-billed Curlews;
4,490 in 1987 is the highest total of any count in North America in the last ten years
(American Birds 42:1137, 1988). The occurrence of Long-billed Curlews in the
WMPA West Mojave Planning Area: is directly correlated with the presence of
agricultural alfalfa.

Therefore, it is thought that the specialized bill of the Long-billed Curlew may have
evolved to facilitate probing for earthworms and other burrow-dwelling organisms
found on wintering grounds (Dugger and Dugger 2002).

and Morrison et al. (1993) estimated the wintering population in Mexico to be 6,500
individuals.

Cultivo

La conversion a tierras de cultivo ha sido la primordial causa de pérdida del
habitat, sobre todo en la orilla oriental de la zona de distribucion de la especie
(Gober, en prensa) y en México. A este factor se debe la alteracion de 37 por
ciento del habitat adecuado en lo que fuera el rango de distribucion del perrito de
las praderas (US FWS, 2004).

c. Conversion a matorrales

La pérdida de habitat en el extremo sur de la zona de distribucion del perrito de las
praderas se debe a la invasion de matorrales provocada por el sobrepastoreo de
largo plazo (Oakes, 2000). La invasion de matorrales provoca el aislamiento de las
colonias (Ceballos et al., en prensa).

d. Sobrepastoreo

El sobrepastoreo esta provocando la invasion de matorrales en los pastizales de la
parte sur del habitat natural de la especie (Oakes, 2000), a tal grado que a la larga
acabara aislando las colonias de perrito de las praderas (Ceballos et al., en
prensa).
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12.- CONCLUSIONES

En conclusién las colonias Ampliacion Pancho Villay Las Yeguas, pueden
ser consideradas las colonias mas importantes de Janos, debido a que en ellas se
registraron las poblaciones mas grandes de lechuzas, chorlitos y zarapitos.
Ademéas estas colonias mostraron tener los parches de pastizal mejor
conservados, asi mismo albergar a las poblaciones mas numerosas de perritos
llaneros de cola negra del area. Ambas colonias forman parte de un corredor de
pastizales que proviene desde la frontera con los pastizales de Nuevo México, en
el area mexicana conocida como El Berrendo, al norte del area de estudio,
abarcando las colonias antes mencionadas, asi como parte de la colonia El Uno —
La Bascula, y continuando al sur en un area conocida como Telégrafos, donde el
terreno se va tornando de plano a ondulado, hasta llegar a las faldas de la Sierra

Madre Occidental.

Definitivamente se considera que el factor bidtico determinante para las
poblaciones de aves, fueron las colonias de perritos llaneros de cola negra, las
cuales desempefiaron un papel importante en la permanencia de las mismas, al
ser areas donde la abundancia de madrigueras proporcioné a las lechuzas
disponibilidad de refugio, mientras que la dominancia de pastos cortos, formo

parte del habitat invernal de las parvadas de chorlitos y zarapitos.

El presente trabajo pretende contribuir al conocimiento de la dinamica
invernal de A. cunicularia, C. montanus, N. americanus, en términos de sus
abundancias, y sus relaciones con el habitat, con el fin de que sirva de base a
futuros estudios que busquen establecer una mejor comprension de la poblaciones

de estas aves en Janos.

Por ultimo cabe aludir que es de caracter imperativo enfatizar la necesidad

de conservacion de los pastizales del municipio de Janos, en torno a la
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importancia biogeogréfica y el papel que desempefian en la supervivencia de las
poblaciones de aves de pastizal, y por presentar las condiciones Optimas para
mantener el complejo de colonias de perritos llaneros de mayor tamafio en
Norteamérica asi como también la enorme biodiversidad que sustentan, y los

servicios ambientales que aportan.

13.- RECOMENDACIONES
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La conservacion de las poblaciones de lechuzas llaneras, chorlitos llaneros
y zarapitos picolargo en el area de Janos, requiere que se sigan realizando
monitoreos cada afio, con el fin de afianzar las bases de un entendimiento
profundo acerca de su dinamica poblacional y espacial durante la temporada de
invierno. Se aconseja seguir con la exploracion del area, para localizar mas

posibles sitios de ocurrencia de las especies.

Es apremiante desarrollar estrategias de conservacion, que propongan un
aprovechamiento sustentable de los pastizales, con el objetivo principal de
promover el correcto ordenamiento de las actividades humanas, mismas que
permitan el resguardo de aquellas é&reas cuyo valor biolégico contribuya
positivamente en la recuperacion de las poblaciones de aves del gremio de

pastizal.

Se recomienda establecer una forma de difusion entre los habitantes del
area, acerca de la importancia y trascendencia que implican las actividades de
investigacion, asi mismo dar a conocer las ventajas que acarreara el
conocimiento, uso controlado y proteccion de la integridad bioldgica de los ultimos

pastizales mejor conservados de México.
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